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SURLS

Fark yaratmak icin
calislyoruz

Merhaba,

iklimlendirme sektérimizin gelisiminin &nemi Glkemiz icin her gecen giin
artiyor. Enerjide verimlilige cok ihtiyaci olan tlkemiz, icinde bulundugu
cografya ve sinirli imkanlari nedeniyle kaynaklarini dikkatli kullanmasi
gerekiyor. Sektériimaz bu biling ile etkili ¢alismalar yapiyor, basarili
organizasyonlar gerceklestiriyor.

Bu giin insaat sektdrimzin degerli aktorleri, hem Glkemizde hem de
uluslararasi pazarda saygin projelere imza atiyor. iklimlendirme sektérimiiz
daha az enerji tuketimi daha cok verimin Gzerinde duruyor, gelecek nesillere
bu bilincin aktariimasi igin calismalar yapiyor. Dernekler, vakiflar, birlikler ve
firmalar artan bir ivme ile calismalarina devam ediyor. Etkin bir yalitim
politikasi ile Glkemizin enerji tasarrufu icin yapilan calismalar htikimet
dizeyinde de sdrlyor ve tesvik ediliyor.

Biz sektdr sanayicileri olarak, Uzerimize disen sorumlulugu yerine getirirken
dgrencilerimizin lisans egitimleri sonrasi ek egitimler alarak veya sertifika
programlari ile "uzman muihendis" uygulamasini tesvik ediyoruz.

Bu bakis agisi ile, Glkemizin degerli projecilerinin yer aldigi Bilten 1'de
genclerimiz icin bilin¢ yaratma adina bir calisma gerceklestirdik. ilgi ile
karsilandi, tesvik edildik ve ikinci Bllten icin cesaretlendirildik. Bulten 2'de
mekanik tesisat miteahhitlerimiz ile sdylestik. Amacimiz projecilerimiz,
muUteahhit firmalarin duayenleri, yoneticileri, yetkilendirilmis mihendisleri
vasitasiyla geng mekanik tesisat mihendis adaylarina bilgiyi, tecriibeyi
aktarmak oldu. Umariz bu calismamiz ile gen¢ mihendislerimizin mesleki
gelisimlerinde fark yaratabiliriz.

Onemli kaybimiz; Bilten 1'in icerisinde degerli bilgi ve tecriibelerini
paylastigimiz, sektériimizin duayeni ¢cok sevgili agabeyimiz Makina Yuk.
Mdh. Sn. Baycan Sunac'in vefatindan derin (zintU duyduk. Kendisini daima
hatirlayacagiz, mekani cennet olsun.

Bize destek olan, degerli zamanlarini ayiran, bilgilerini ve tecriibelerini
codmertce paylasan cok degerli mthendislerimize stikran duygularimizi ifade
ediyor, bu calismanin genc nesillere 1sik tutmasini diliyoruz.

Fark yaratmak icin calisiyoruz.
Saygilarimizla,

Koray Sari
Genel Mudur




Sektorel
Kurunnlar

= N - 2011 yili sonunda
, faaliyetlerine baglayan
_- Iklimlendirme Sanayi

IHRACATCILARI BIRLIGI Satis! altinda toplanan
sektor firmalart,

kapsamli, etkin ve gig¢lu bir sekilde ihracat
yapabilme imkanina kavustu.

Turk ihrag Grlnleri icerisinde kalitenin simgesi olan
iklimlendirme Sektord, kiresel iklim degisikligini
avantaja donustlrerek hem ic hem de dis piyasada
blydk bir atilim icine girdi. Uluslararasi pazarlarda
aranan ve tercih edilen markalara sahip olan Turk
iklimlendirme sektéri, son derece 6rgitli sivil
toplum kuruluslari, diinya capinda faaliyet
gosteren global sirketleri, nitelikli ve genc is glicy,
ar-ge calismalari, yurt ici ve yurt disindaki
yatirimlari ile her gecen gln rekabet gticiini
arttirmaktadir.

http://Awww.turkishhvacrindustry.com/tr

TTMD (Turk Tesisat Mhendisleri Dernegi)
1992 yilinda kurulmustur. Bilgi ve Teknoloji
transferini gerceklestirmek, uluslararasi
platformda meslektaslarini temsil etmek ve
gelismeleri aninda izlemek icin TTMD olarak
yurtdisi meslek érgutleri ile temaslari devam
etmektedir. TTMD'nin amaci; oncelikle
profesyonel hizmet veren meslektaslariyla,
yeni mezun mihendisler ve bu meslekte yetismek isteyen
ogrencilerin uygulama alanindaki egitimlerine, arastirmalarina,
bilgi ve teknoloji transferine katkida bulunmak, gerekli iletisim ve
tartisma ortaminin saglamak, Universitelerin ve arastirma
kurumlarinin meslekle ilgili arastirmalarina katkida bulunmak ve
Universite-sanayi isbirligini gelistirmektir.

http://Awww.ttmd.org.tr/

prica [ZODER( Isi Su Ses ve Yangin Yalitimallari
= LCODER Dernegi), 1993 yilinda kuruldu. Yalitim
wmmmsmme - KONUSUNda kamuoyunu ve sektord
bilinglendirmeyi amag edinen ve bunu
saglamak Uzere 151, su, ses ve yangin yalitim malzemesi Ureticilerini,
saticilarini ve uygulayicilarini bir catr altinda toplayan sivil toplum
orgutuddr. Misyonu, strdardlebilir bir gelecek icin dogal kaynaklari
verimli kullanarak, insan gtivenligini ve cevre saghigina duyarli
yapilarla, yasam kalitesi ve konfor kosullarinin arttirilmasini
saglamak ve yarinlarimiza yasanilabilir bir diinya birakmaktir.
http://www.izoder.org.tr/

iSKID (iklimlendirme-Sogutma-Klima
imalatgilari Dernegi) 1993 yilinda kuruldu.
Dernegin amaci, Turkiye'de iklimlendirme,
sogutma ve klima cihazlari imalatgisi ve/veya
ithalatgisi olan Uyeleri arasinda isbirligi saglamak, Uyelerinin
sorunlarini ¢ozmek icin gerekli calismalari yapmak, Turk klima
tuketicilerinin ve firmalarinin haklarini ulusal ve uluslararasi
dizeyde korumak, ve Ulkenin cesitli iklimlendirme, sogutma ve
klima ihtiyaclarinin karsilanmasi icin cevre korumasina ve tlke
ekonomisine dikkat ederek gereken calismalari yapmaktir.
http:/Aww.iskid.org.tr/

DOSIDER (Dogal Gaz Cihazlar Sanayicileri
ve isadamlari Dernegi) 1993 yilinda kuruldu.
Ulkemiz dogal gaz sektériinde haksiz
rekabet yapilmasini 6nlemek, uygulamada
proje, malzeme ve isgilik
standardizasyonunu saglamak, dogal gaz
sektoérindn gelismesini saglamak amaciyla;
yasa, nizamname, sartname, kararname, standart vb.
hazirlanmasina katkida bulunmak, tretimde uluslararasi
standartlara uyulmasini saglamak, dogal gaz temini, dagrtimi,
kullanimi ve tuketimi ile ilgili tdm kamu ve &zel kuruluslarin isbirligi
hususunda zemin olusturmak amaclari dogrultusunda calismalarini
strdirmekte ve Turk Dogal Gaz Sektorii'nin yerli ve yabanci en
o6nemli sanayi ve ticari kuruluslarini bunyesinde bulundurmaktadir.
http://www.dosider.org/

ISKAV (Isitma Sogutma Klima Arastirma ve
Egitim Vakfi), 1997 yilinda kuruldu. Vakfin
amacini “Tarkiye 1sitma, sogutma, klima
sektorlind gelistirmek, Avrupa Birligi'ne
uyumunu saglamak ve Universite-sanayi
isbirligini gerceklestirmek” olusturur.
http://www.iskav.org.tr/

ESSIAD (Ege Sogutma Sanayicileri ve is
Adamlari Dernegi), 1990 yilinda kuruldu.
= Sogutma sektortinde faaliyet gésteren
w i P kisilerin ve kuruluslarin her tirlt hak ve
som soauman smavckes NUKUKUNU Korumak, gelismesini ve
il o tuketiciye gelismis kaliteli Grinlerin
ulastirilmasini saglamak konusunda
calismalarini yariatmektedir.
http://www.essiad.org.tr/



iSEDA(Iklimlendirme Sogutma Egitim
d Danisma ve Arastirma Dernegi) 2004 yilinda
'sedﬂ kuruldu. iklimlendirme Sogutma ve Tesisat
sektoriinde hizmet kalitesinin ulusal ve
uluslararasi standartlara ulasabilmesi icin
gerekli egitim, arastirma ve danisma
faaliyetleri olusturmak icin yola ciktr.Sektor Ureticilerinin musteri
karsisinda temsil eden teknik elemanlarin is gtivenligi, teknik
yeterlilik ve davranislari agisindan belirli kalite standartlarinda
hizmet verebilmesi icin gerekli olan egitim, dokiimantasyon ve
standartlari belirleme calismalari yapmaktadir.
http://www.iseda.org.tr/

Emﬂm Dernegi) 2007 yilinda kuruldu. Dernegin

DERMEC amaci; Mekanik Tesisat Muteahhitligi
sektortinde etkinlik gdsteren kurum ve
kisilerin toplum igerisinde tanitimini, énem ve gelisimini saglamak,
tyelerin bilgi sorumluluk ve haklarini gelismis uluslararasi
uygulamalara eristirmek amacina yonelik etkinliklerde bulunmaktir.
http://www.mtmd.org.tr/

N NEKANE MTMD, (Mekanik Tesisat Muteahhitleri
MTMD

POMSAD, (Turk Pompa ve Vana Sanayicileri
Dernegi) 1996 yilinda kuruldu. Tirk Pompa
ve Vana Sanayiine hizmet eden, pompa ve
vana konstriksiyonu veya imalatinda calisan
gercek sahislari ve is adamlarini bir araya
pOMSAB getirerek, sektértin her alanindaki
Sl s vy sorunlarina ortak (_;ozEJmIer aramakl,_ bu
SAMNATICILER| yolda dayanismayi saglamak,sanayiinin
DEANEG] gelismesi, Uretimde kalite ve verimliligin
artmasl, sektorn dis pazarlardaki rekabet
ortamina uyum saglamasi icin ortak girisimlerde bulunmak,
sektorde calisanlar arasinda iletisimi ve bilgi akimini artirmak,
teknik yeniliklerden Gyelerini haberdar etmek, arastirma ve
gelistirmeyi tesvik etmek,ulusal ve uluslararasi merciler 6niinde
imkanlarini ve sorunlarini dile getirmek, amaclarina paralel
aktivetelere yonelik Ust organizasyonlarda yer almaktir.
http://www.pomsad.org.tr/

gh_?‘g_:s iAD SOSIAD (Sogutma Sanayii is Adamlari

Dernegi) 2005 yilinda kuruldu. Sogutma,

klima cihazlari, otomatik kontrol cihazlari,
bunlarin ana ve yedek parcalari ile ilgili temsilcilik ve satisi veya
imalati konusunda calisan Uyeler arasinda isbirligi, dayanisma ve
bilgi alisverisi saglamak, Gyelerin ekonomik, mali, hukuki, idari,
teknolojik, ihracat ve ithalatla ilgili sorunlarini ¢c6zimleyecek
calisma ve tesebbdislerde bulunmak, Turkiye'de sogutma, klima
pazarini gelistirmek, en ileri seviyeye ¢ikarmak ve tlkemizin cesitli
sogutma, klima ihtiyacinin saglanmasi icin gerekli calismalari
yapmak, tuketiciye gelismis, kaliteli Grinlerin ulasmasini saglamak
amaciyla kurulmustur.
http://www.sosiad.org.tr/

ACADER BACADER (Baca imalatglar ve Uygulayicilar
smansipsenssst Dernegi), 2007 yilinda kuruldu. Tam
paydaslari ile birlikte sektorde isbirligi
sag@layarak baca sistemlerinin cevreci, ekonomik, verimli ve gtivenli
bir sekilde tasarlanmasi icin calismak tizere kurulmustur. Amaci
Avrupa standartlarinda rekabet ve yenilik icin hem sektére hem de
topluma yon veren bir sivil toplum kurulusu olmaktir.
http://www.bacader.org

GUNDER, 1992 yilinda kurulmustur. Glnes
enerjisi ile ilgili konularda, bilim ve
teknolojinin gelistirilmesi, arastirma ve
gelistirmenin 6zendirilmesi, gines enerjisinin yaygin kullaniminin
tesvik edilmesi, glines enerjisi ile ilgili alanlarda bilgilenmenin ve
farkindaligin artmasi, egitimin 6zendirilmesi gibi konularda
faaliyetlerini strdtrmektedir. Kar amaci gtmeyen, kendini glines
enerjisi biliminin, teknolojisinin, kullaniminin ve uygulamalarinin
gelismesi icin gerekenlerin yapiimasina adamis bir kurulustur.
http:/Aww.gunder.org.tr
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Ersin GUrdal/ Girdal Mihendislik
Sebahattin Koca/Termik Makina
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Sedat Ustbas/Esin Yapi
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1935 yilinda Zonguldak'da dogdum. 1960 yilinda
ITU’den Makina Yiksek Mihendisi olarak mezun
oldum. Mekanik Tesisat konularinda yenilikleri takip
etmek ve dncelikle iyi bir dizayn mihendisi olmak icin
Almanya’ya gittim. 1963-1970 yillari arasinda
Almanya’da calistim. Turkiye'ye dénince kendi
sirketimi kurdum ve son iki yila kadar meslegimi icra
ettim.

Mekanik tesisat miihendislerinin yasadigi
sorunlar

Tesisat mUhendisi deyince, proje yapanlar, uygulama
yapanlar, malzeme satanlar, imalat yapanlar ve
isletmecileri sayabiliriz. Her birinin yasadigi sorunlar
farklidir. Ancak ¢ozilemeyecek sorun yoktur. Sorun
nereden ileri geliyor, bunun altindan kalkmak icin ne
yapilabilir deyip adim adim Uzerine gitmek lazim.
“Vazgecme, Usenme, erteleme” Mihendislik sorun
¢dzmektir.

Disiplinler arasi iliski

Tesisat muhendisliginde iki buytk konu var.
1- Konfor 2- EndUstri

Konfor dedigimiz, uygun sicaklik, nem ve temiz hava,
saglik ihtiyaci icin temiz su, sicak su temini, kullanilan

MUhendislik
sorun

cHzmektir

Ersin GUrdal
Mak. Yik. Mh.

Gurdal MUhendislik

sularin uzaklastirilmasi. Bunlari temin eden blyuk bir
sanayi var. Konforun yani sira enerji tasarrufu gelir.
Guvenlik de énemlidir. Yangina, depreme, su
baskinlarina karsi. Bunlar da tesisatin konusudur.
Konu boyle genislerken hizmet sinirlari vardir.
Mekanik tesisatgisinin hizmetinin bittigi yerde baska
bir disiplin devreye girer. Konforun temininde elektrik
blyuk bir konu. Aydinlatma da var. Mimar, tesisat
muhendisi, elektrik mthendisi, cevre mihendisi,
peyzaj mimari, ic mimarin koordinasyonu ¢ok
onemlidir. Bir Proje Mdurd bu koordinasyonu yapar.
Eskiden bir proje mimari olurdu. Simdi mimarlarin
yani sira yeterliligi olan bir makine mihendisi ya da
insaat muhendisi de bu gorevi yapiyor. Mimarlara isin
basinda hacim ihtiyaclarinizi vermeniz gerekir. Agir
makineleriniz varsa, statik projelerinde dikkate alinir.
Mekanikgi kendi bilgilerini digerlerine digerleri de
mekanikgiye verir. Yani isin basinda bilgi alisverisi
onemlidir. Boyle olmazsa is uzar, maliyet artar. Mimar
ile tesisatcl arasinda cok siki is birligi olmalidir.

Zaman planlamasi

Santiyelerde zaman plani yapilir. Hig kolay bir sey
degildir. Bir senede yapilacak isi alti ayda isterlerse
sorun ¢ikar. Bu isin iyi yapilabilmesi icin metotlari
vardir. Bu metotlara gére planlamayi yaparsaniz isin
ongorulen zamanda bitip bitmeyecegini bilirsiniz. Bazi
santiyelerde zamanlamayi yapan uzmanlari vardr.
Bilgisayar programlari var. Hatta bu konuda ihale alan
firmalar var.



Miuhendis, tekniker, usta

Bir miihendis, masavirlik bdrosunda siki calisirsa iki
Uc sene sonra yeterli bir alt yapisi olur. Proje burolari
uygun ortamlardir. Her proje dgreticidir. Ozellikle
blyuk capli projeler. Neyin nerede oldugunu ve
kaynaklara ulasma yollarini da bilmek énemlidir.

Ustalar sanat okullarinda yetisir, Gniversitelerin de iki
yillik tesisat teknisyeni bolumleri var. Ustalik isi temel
egitimden sonra tecribe ile zamanla dgrenilir. Makine
Mduhendisleri Odasi'nin yetkilendirme kurslari var.
ilgilenilen konularda kitaplar ve firmalarin detayli
brosurleri de var. Bunlardan da akilli biri cok
faydalanir.

“llerlemek icin fark yaratmak gerekiyor”
Mesleki Dernekler

Tesisat MUhendisligi Dernegi'nin '92 yilinda ve Turk
Mdisavir Muhendisler ve Mimarlar Birligi'nin ‘80
yilinda kurulmasi ile kamuoyu olustu. Ben bunlara
Gyeydim. Mesleki Dernekler sektorlerin gelismeleri icin
Oénemlidir.

Yurt disi ve yurt ici projeler

1963 yilindan 1970 yilina kadar Almanya’da hem
uygulama, hem de proje firmalarinda calistim.
Buralarda hazirladigim veya icinde goérev aldigim
projeler icinde énemsedigim Regensburg Universitesi
havalandirma ve klima projelerini ve Minih'de Osram
Arastirma Binasi komple mekanik tesisat projelerini
soyleyebilirim.

Tarkiye'ye dontince, 1970 yilinda, Yesilkéy THY Ucak
Bakim Ussui projelerinin yapimini taahhtd eden Phlipp
Holzmann firmasi proje ekibi icersinde Mekanik
Tesisat projelerini ve ihale dosyasini hazirladim. 1972
yilinda Gurdal Planlama Birosu'nu, 1983 yilinda ise
Gurdal MUhendislik ve Musavirlik Hizmetleri A.S. yi
kurduk. Atatiirk Hava Limani simdiki ic Hatlar
Terminali, eski yillarda Dis Hatlar Terminali idi. Genclik
yillarimda hazirladigimiz bir proje idi. Yillar sonra Yeni
Terminal ve Katli Otopark tesisleri projelerini olgunluk
yillarimda hazirladik. ilkini 1975 li yillarda tamamladik.
Ikincisine 1999 da basladik, genisleme projeleri ile
birlikte 2007" li yillara kadar emek verdik. Atatdrk
Hava Limani Yeni Dis Hatlar Terminali ve Katli Otopark
Tesisleri, bizim en ilging projemiz oldugunu
soyleyebilirim. Burada, komple mekanik tesisat,
isitma, havalandirma, klima, yangindan korunma,
temiz ve kirli su, yagmur suyu tesisatlari, hepsi bizim
projemizdir. icinde bir de otel vardir, Airport Hotel,
transit yolcular icin. Toplam 128 oda (256 Yatak)

Bu terminalin 6zellikleri, bol 1sik alir. Kullanilan cam,
Isi gecirgenligi oldukca dustk, teknolojisi yuksek bir
camdir. Yani bir glines kolektoru gibi bina isiyi alir,
disariya Islyl yavas verme 6zelligi tasir. Boylelikle isiyi
tasarruf eder. Otomasyon sistemi de mikemmeldir.
Otomatik kontroller ve bina otomasyonu ile buyuk
enerji tasarrufuna sahiptir. Yangindan korunma
konusunda ise, yangin bolmeleri arasinda
izolasyonlara dikkat edilmistir. Isitma ve
klimatizasyonu, kanalli havalandirma sistemleri ile ve
gerekli yerlerde fan coil cihazlari ile gergeklestirilmistir.
Sistemler asma tavanlarin icinde gizlidir, gérinmez.

Katli otoparki ilgingtir. Biz, burada 6zel bir ¢c6zim
gelistirdik. Hig bir yerde egzos gazlari duramaz. Belirli
araliklarla 6n goérdigimuz agikliklardan, havadan
hafif gazlar ucar gider, havadan agir olanlari da teras
tipi aspiratorlerle emilerek atilir. Katli otopark oldukca
buyuk ve tertemizdir.

Amerikan Hastanesi ilave yeni tesislerinin projelerini
hazirladik, Anadolu Saglik Merkezi, musavir
muhendislik kurulusu olarak gerceklestirdigimiz
mihim bir hastane projesidir. Bir hastane projesi
sifirdan baslayarak, adim adim dustnerek, batin
kurallara uyularak hazirlanmasi gerekir. ilag fabrikalar
da son derece ¢zeldir. Cesitli sertifikalar almalari
gerekir. Kurallarina uyularak projelendiriimez ve
uygulanmaz ise, bu sertifikalari alamazlar. Yeni
Bosna'daki Mustafa Nevzat ilac Fabrikalari Yeni
Tesisleri, bizim projemizdir. En son hazirladigimiz bir
baska projemiz ise, basin yolu Uzerinde Marriot Hotel
projesidir.

Yalitim

Eski bogaz vapurlart kdmir kazanliydi, borular aspes
kapliydi. Bu trtin agir oldugu icin sarkar her tarafi iki
bucuk santim izolasyonlu olmasi gerekirken bir tarafi
yarim bir tarafi U¢ bucuk santim izolasyonlu olurdu.

Biz gecmisten bu giine, cam pamudu, polilretan, tas
yUnd gibi Grdnler kullandik. GUnumUzde ise Urtinler
cesitlendi, saglikh ve kaplandiklari zaman sorun
yasatmayan cesitli yalitim Grdnleri Glkemizde mevcut.
Bir kismi yerli Uretiliyor. Kaucuk képuginu ise
iklimlendirme kanallarinda 6zellikle sogutma
tesisatlarinda kullaniyoruz. Bir binada enerji tasarrufu
izolasyon ile saglanir. Evvela binayi sonra tesisat
borularini izole edeceksiniz. Bunlar da yetmiyor, atik
Isilari kazanacak, otomasyona énem vereceksiniz.




Mekanik tesisatin diinii bu ginii

Dunyada enerji kaynaklari kapasitesi sonsuz degil,
enerji buttn Glkelerin birincil problemi. Fuel oil, dogal
gaz, kayagazi gibi verimli enerji kaynaklari tlkemizde
uretilmemekte. Ulkemiz enerji fakiri. Kémurli termik
santraller, hidrolik santraller v.s. Ulke enerjisi igin
yeterli degil. Disa bagli Ulkemizde bu nedenle ener;ji
pahali ve enerjiyi ekonomik kullanmaliyiz.
Sektorimuzde enerji tasarrufu; yapilarin mimarisine,
mekanik, elektrik sistemlerinin secimine, uygun
malzeme kullanilmasina, yap!i ve tesisat
izolasyonlarinin optimum degerlerde uygulanmasina
baglidir.

Mimarlar ve isveren ile ideal calisma

Tesisat muhendisligi kolay bir meslek degildir. Tesisati
genis bir perspektiften distinmeniz, disiplinler arasi
iletisimin acik olmasi gerekiyor. Bir binanin yapiminda
mimar ile iliskilerimizin saglikli yarimesi ve
kullanacagimiz malzemelerin verimli calisabilmesi icin
uygun alanlarin bize birakilmasi énemlidir. Bir mimar
binada hakli olarak maksimum alan kullanmak
isteyebilir. Ancak strekli karsilastigimiz sorunlar,
tesisat alanlarinin ve kat yuksekliklerinin uygunsuz
olmasi, dar alanlarda calisma zorunda kalisimiz.
Bunlar ile mtcadelemiz hem calismalarimizi kisithyor

lyi proje icin
lyl malzeme
gerekir

Sebahattin Koca
Mak. Muh.

Termik Makina

hem de enerji verimliligi ile ilgili sorunlara yol aciyor.
Birlikte yapacagimiz calisma ile bu sorunlarin
Ustesinden gelebiliriz.

Bu nedenle, mimari dzellikler, mekanik ve elektrik
sistem secimleri, malzeme secimi, uygulama,
isletmenin énemi basliklari altinda sunlarn séylemek
isterim.

Mimari 6zellikler

« Isi ydnetmeliklerine uygun 6lct ve konumlar ele
alinmali,

« Uygun yerlerde yeterli mekanik hacimler ayriimal,

« Camlara glnes kiricilar yapilmali,

» Yesil bina konseptine uygun planlama ve
uygulama yapilmalr.

Mekanik, Elektrik Sistem secimleri

« Atk enerjilerden faydalanmali,

« Isi geri kazanimli chiller, santraller kullanilmali,

« Elektrik motorlari E3 olarak secilmeli,

« Otomasyon ile en uygun isletme sartlari
saglanmali, strekli kontrol altinda tutulmali,

« Frekans konvertorleri ile gereksiz basing ve hava
debileri dnlenmeli,

Bu konularda proje birolarimiz mikemmel ¢cozimler
Uretmektedir Bir cok yurt disi projelere imza
atmaktadirlar. Yapilan sistemlerin calistiriimasi ve



bakimi da cok 6nemlidir. isletme sahipleri bu konuda
masraftan kaginirlarsa neticede daha biytk giderleri
olacaktir.

Yalitim malzeme se¢iminin 6nemi

Isi yalitimi malzemelerin her tirt bu gin igin
Ulkemizde Uretilmektedir. Binanin kabugunda ve
iklimlendirme tesisat sistemlerinde cok cesitli yalitim
artnlerine ulasmaniz mumkandur. Ornegin
iklimlendirme tesisat yalitiminda Oneflex kauguk
képlgu Grunleri yeterli kalinliklarda secim yapilarak
kullanilmali. Yeni cikan Grtnlerin tanitilmasi ve
uygulama 6zellikleri firmalarin sorumlulugundadir. Bu
calismalara énem vermeliler. Yapi ile ilgili diger yalitim
GrUnleri icin de ayni sartlar gecerli.

Uygulamanin 6nemi ve egitim

lyi proje icin, iyi malzeme yaninda iyi uygulama da
gerekir. Yalitim uygulama elemanlarini egitmemiz
gerekiyor. Bu is yine Uretici firmalara ve tatbikata
alarak bizlere distyor. Bu konuda Uretici firmalardan
seminerler dizenleyerek teknik bilgilerini ve uygulama
sekillerini aktarmalarini ®neriyorum. izolasyon
malzemeleri aksesuarlari uygulamada cok énemli.
Duvar gegisleri, kelepce takozlari, yapistiricilar,
bantlar, vana ceketleri gibi. Elde edilen enerji
tasarrufu, daha ktctk cihazlarin kullanimi ve cevreye
daha az zarar vermek demektir.

isletmenin énemi

Tesisin isletiimesi yapimi kadar énemlidir. isletmede
otomasyon mutlaka calistirimalidir. insan insiyatifi ile
enerji kaybi olur. Bosa donen fanlar, pompalar
mutlaka kontrol altina alinmalidir.

iklimlendirme miihendisinin egitimi

Biz bu meslegi secerken cok da bilincli degildik,
calisirken tecrtibe ederek 6grendik. Bu glin artik bir
makina mahendisi Gclinct veya son sinifta mesleki
ayrima tabi tutulmali. Egitimde iklimlendirme
bolumund ayirmak gerek. Sonrasinda gencler
firmalarda yetisecek. Bir tesisat mihendisi projeyi de
bilmeli, santiyeciligi de bilmeli. Gen¢ adaylara
tavsiyem budur.

Ara eleman sorunu

Bu arada issizlik sorunu olan tlkemizde, calistiracak
ara eleman sorunumuzdan bahsetmeliyim. Meslek
liselerinin iklimlendirme tesisat bolimlerinin daha cok
acllmasi ve bizlerin bu kisiler ile karsilasmamiz
gerekiyor, neredeyse hic karsilasmadim. Bu gencler
nerede? Eskiden baba meslegi vardi, simdi de bir sehir
veya kasabanin ¢zel meslekleri var. Su anda bizim

meslegin ustalari Nigdeli'dir. Havalandirma ustalarim
GUmushaneli‘dir. Biri ¢ikip tecribe ediniyor,
hemserilerini cagiriyor ve egitiyor, birbirlerini takip
ediyorlar.

Yurt disi santiyelerim

Yurt disinda basariyla tamamlanmis santiye
tecriibelerim oldu. Onemli buldugum bir tanesinden
bahsetmek isterim. Su anda bulundugum Termik
Makina'dan 6nce ortaklarindan oldugum Ulusoy
Mekanik olarak Alarko'dan aldigimiz Moskova'da ki
isi basariyla tamamladik. Moskova'da Tiverskaya
caddesindeki Tiverskaya Alis Veris Merkezi'nde cok
glzel bir is cikardik, ingiltere'den kiralamak icin gelen
bir grup tesisatlari inceledi, bizleri tebrik etti.
Meslekdaslarimin boyle basarili 6rnekleri coktur,
bundan sonra da olacagindan siiphem yok.




Bu uilkede artik makina mihendisi ile mimar
projenin basinda biraraya gelmeli

Biz makina muhendislerinin bu tlkede Ustlendigi
konulardan biri de yangin tesisatlaridir. Bu konuda
bazen mimarlar ve isverenler ile sorunlar
yasayabiliyoruz. Bazi projelerde metrekareden
kazanmak adina tesisatlarimiz icin yeterli yer
ayrilmadigini tespit ediyoruz. Bu énemli bir
sorunumuz.

Yangin yonetmeligi

Yangin Yonetmeligi ¢iktiginda bu konuyu bizler,
makina mudhendisleri sahiplendik, oysa mimarlarin da
konusudur. Yaptigim projeler, danismanlik yaptigim
yerlerdeki uygulamalarda yasadigim sorunlardan biri
bu olmustur. Ornegin saftlarin olmamasi, cihazlarin
konulacagi yerin yetersiz olmasi, kagislar, kapilarin
durumu, asansorler, yangin suyu deposunun yeri,
mekanik ile ilgili sistemler mimarlarin da oncelikli
sorunu olmasi gerekirken nedense bu konular hep
makine muihendislerinin sorumluluk alaninda kald.

2002'den sonra Yonetmeliklerin devreye girmesi ve
itfaiyenin agirligini koymasi ile yangin tesisati sorunu
biraz ¢6zuldl. Biz projeyi itfaiye'ye gotiriyoruz.
Mimaride eksiklik varsa itfaiye projeye onay vermiyor.

Izolasyon
ve

enerji tasarrufu

Yilmaz Sevin¢
Mak. MUh.

Omega Muhendislik

Burada ideal olan projenin baslangicinda mimar ile
birlikte czimleri olusturmamizdir.

Bizler cesitli kurslar alarak bu konuda kendimizi
gelistirdik. Bir makina mthendisi yangini séndtrme
isinde, mimar ve elektrik mthendisi ise yanginin
clkmamasinda uzmanlasmalidir. Burada bir animi
aktarabilirim: 1997-1998 yillarinda bir depo projesi
yapmamiz istendi biz de depo oldugu icin yangin
guvenligini de ydnetmelikler ve zorlayic faktorler
olmadigi halde uyguladik. Springler sistemleri koyduk.
s veren bu sistemi anlayamadi, bize dediki "burasi bir
kumas deposu, yangin cikarsa kumaslarin yanmasiyla
sizin bunlari islatarak sondirmeniz arasinda hic fark
yok, 1slanan kumasi kullanamayiz" . Simdi ise is
verenin boyle bir karar 1Uksu yoktur.

Mesleki dernekler

Mesleki Derneklerimizi cok basarili buluyorum, son
derece faaller, etkili katilim saglaniyor, kongreler,
seminerler, egitim calismalari yapiliyor, sorumluluklar
sirayla ve dzveriyle gerceklestiriliyor, tlke yonetimine
baskilari da var, enerjiye cok ihtiyaci olan Glkemizde
halki bilinclendirme calismalari yapiyorlar.
Yonetmeliklerin hazirlanmasi, gtincellenmesinde
etkililer. Yeni mezun meslekdaslarin Dernekleri
izlemeleri, etkinliklerine katilmalari cok énemli diye
dstntyorum.



izolasyon

iklimlendirme sistemlerinde projelendirmede en
onemli konulardan biri de izolasyondur; Isiya, suya,
sese, yangina karsi izolasyon yapiyoruz. Yonetmelikler
yangin ve isi izolasyonunu mecbur kiliyor, diger
ikisinde konfor sartlari devreye giriyor.

Enerjiyi aktarirken ¢zellikle sogutma tesisatinda
izolasyon son derece 6nemli. Tlrkiye'de malzeme
konusunda sorun yasanmiyor. Yerli Gretim yapiliyor.

izolasyon uygulamalarinda ustalarin roliine ézellikle
deginmek istiyorum. UriinGi taniyan ve dogru
uygulama yapabilen usta yetistirmemiz gerekiyor,
tatbikat kisminda isin dogru ve fiziksel gérintistndn
iyi olmasi gerekiyor. Meslek Lisesi egitimlerinde bu
konunun Uzerinde durulmasi, Derneklerin de bu
egitimleri desteklemesi faydali olur. Su anda
ustalarimiz santiyede is esnasinda goérerek
ogreniyorlar. Malzemeyi énceden egitim sirasinda
tanisalar, uygulamada ustalarindan tecrtbe edinseler
kisa zamanda yetisirler ve eleman bulmaktaki
sikintimiz azalir. Bu konuda Uretim yapan firmalara da
is dustyor. Meslek Liselerine donuk tanitim ve egitim
yapmalari faydali olabilir. Oysa simdiye kadar yapilan
malzemeyi secene yani mihendise dnem verildi.
Tatbikat yapan ustaya degil.

Tesisat muhendislerinin yetismesi icin de pozitif
aynimcilik yapilmali. Yeni mezun meslekdaslar
bilgisayar basinda hesap yapmak istemiyorlar.

Malzeme sec¢imi

Turkiye'de malzeme portféoyumuz kisitli diye
dsUntyorum. Gebze'de bir endistri isi yaparken ve
Amerikali bir yetkili ile calisirken, bana bir katalog
getirdi ve iki giinde sectigi malzemeleri temin etmemi
istedi. Oysa ancak iki ayda temin edilebilirlerdi.
Anlatmakta zorlandik. Yurt disindaki imkanlara gére
Tarkiye'yi zayif goriyorum. Bunun nedeni yerli
imalatin az olmasidir. Ornegin istanbloom projesinde
yalitim hari¢ neredeyse tim malzemeler ithaldi. Bir
fan coil'i bir pompayi en Ust diizeyde biz
Uretebilmeliyiz. Proje sirasinda yerli firmalarin adi az
geciyor, proje yapan markalari da ekledigi icin kendini
tanitmayan az sayidaki yerli Ureticinin de markasi
listeleri geremiyor, projeci bilgilendigini yaziyor, yerli
Gretici kendini her platformda tanitmali.

Bu konuda bir animi anlatmak isterim: Bir buhar tesisi
kuruyorduk, yerli ancak o zaman pek taninmamis bir
buhar jeneratort dreticisi ile calistik. Bir stire sonra
ihracata basladigini ve aldigi glc ile Glkemizde ve
dinyada bilinir oldugunu gozlemledik. Firsat verilirse,
zorladiginizda yerli imalat imkanlarimiz pekala olabilir.
Ureticilerimize diisen gérev kendilerini tanitmalari,

Proje yapan kisilere diisen gorev ise yerli Gretim
cihazlarina firsat vermeleri.

Temiz Enerjinin kullanimi hakkinda

GUnes temiz bir enerji kaynagl, glinesten
faydalanarak en verimli sekilde ne yapilabiliyorsa
yapmaliyiz, heniz gelisen teknoloji ancak elimizdeki
imkanlarda simdilik az degil.

Yaptigimiz bir Otel Projesi

Gunesten faydalanarak kullanacagimiz suyu kizgin su
haline getirdik ve absorbsiyonlu chiller koyduk. Otelin
sogutmasini yaptik. Geri dénts maliyeti 7-8 yila kadar
indi. ODTU Kibris Yerleskesi'nde de glinesten
faydalanarak elde ettigimiz kizgin suyu kullanarak
tdrbini cevirdik, 50 KW enerji elde ettik. Bu geri
doénlsd kolay bir maliyet. Fotovoltaik ise gelisme
asamasinda. Kibris'in en blylk sorunu enerjidir.
GUnesi bol Ulkede yatirim yapilirsa faydali olacaktir.

“0" Enerji binalar hakkinda séyleyebilecegim konu
yatirim maliyetlerinin yiksek ancak kullanim
maliyetlerinin dusik ve insanlida faydali oldugu.
Devletin tesvik etmesi gerekiyor. Enerjide disa bagimli
olmamiz ve suyumuzun ¢ok kiymetli olmasi nedeniyle
bu konu Ulke politikamiz olmali.




Mekanik tesisati, bir sistemin veya yapinin isleyen,
yasayan bolimu olarak kabul etmek zorundayiz.
Yapinin betonu, demiri, statigi tabii ki cok énemlidir.
Bir kez saglam yapilirsa yasadigi stirece kendini
hissettirmeyen unsurlaridir. Mekanik tesisat ise strekli
bizimledir, yasayan sistemlerdir. Mekanik tesisat
bizimle birlikte yasar, bizi memnun eder veya etmez.
Devamli yasayan sistemler oldugu icin giincel ve
onemlidir.

Bu isin ilk adimi iyi bir yatinrmcidir. Sonrasinda iyi bir
tasarim ve uygulama icin dizgln bir firma gelir.
Projeyi bilen, malzemeyi taniyan, enerjiyi dogru
kullanan deneyimli bir firma sistemi dogru kurar,
dogru kurulmayan bir sistem sonrasinda dizeltmeniz
mUmkUn olmayacaktir. Ben mekanik tesisat islerine
bu sekilde bakiyorum.

Mekanik tesisatta malzeme secimi ve yatirima
katkisi

Ciddi cari a¢igi olan tlkemizde enerjinin dogru
kullaniimasi gerektigine inaniyoruz. Yetkin yatirmci,
isini bilen projeci, dogru malzeme, dogru uygulama,
test ve devreye alma konusunda ciddi yaklasim ile
hem tuketiciye hem Ulkeye faydali bir yatirrm yapmis
olunur. Enerji tasarruflu cihazlar ile hem tlkeye, hem
tiketiciye hem de yatinmciya fayda saglarsiniz. Bir

Yerli Gretim

ve rekabet

Haseyin Erdem
Mak. MUh.

Erdemler

otel yapiyorsaniz birinci gider personele yatirim, ikinci
gider ise enerjidir. Geri donistimlu cihazlar secerek
enerjinin ylzde yetmisini yonlendirebilirsiniz. Bu bizim
isimizdir. Enerjiyi koklayarak kullanmasi gereken bir
Ulke olarak enerji verimliligi icin maksimum dlzeyde
dustinerek ekipman secimlerimizi ve uygulamalarimizi
yapmaliyiz. Enerji verimliligi yuksek ve arkasinda
servisi olan, isletmede sorun cikarmayacak, fiyati da
uygun olan Urtnleri tercih etmeli. Enerji verimliligi
kanunu isler ise hem is veren hem tiketici -binanin
performansi nedir, enerji giderleri nedir diye soracak.
Devlet de yasayi ciddi olarak uygular ve arkasinda
olursa bu Ulke kazanir. Tuketicinin cebinden az para
cikar, yatirmcida dog@ru yatirim yapmis olur.

Sozlesmelerde yasananlar

Bir uygulamacinin en blyuk sorunu, zorlayici
dayatmaci s6zlesmelerdir. Uluslararasi Fidic kurallarini
Ulkemizde malesef her zaman uygulayamiyoruz.
Uluslararasi firmalar ile bu sekilde calisiyoruz ancak
Turkiye'de her sdzlesmemiz farkli oluyor. Her birinde
maddeler arasinda tuzaklar var. 2012-2013 de bazi
degerli firmalarimizin bu zorlayici ve tuzak
maddelerden cani yandi, sektor zor durumda kaldi.

Geg¢misten giiniimiize yerli liretim ve rekabet
‘80 li yillarda bu tlkede malzeme sikintisi vardi. Enerji

geri dontsimi konusulamiyordu. '90 I yillarin
basinda dis Ulkelere acilmamiz ve yabanci firmalarin



gelmesi, yurt disi fuarlara gitmemiz, sektorel basinin
konuyu ele almasi ¢ok seyi degistirdi. Teknolojileri
yeterlilik kazanmis ise kendi Glkemizde Uretilen
cihazlari tercih ediyoruz. Teknolojisi yeterli, eneriji
verimliligine uygun, santralinde 1s1 kdprusi olusmayan
cihazlarin neden yerlisini tercih etmeyelim.
Komponentler Glkemizde zaten lyi Uretilmektedir,
hatta ihrac edilmektedir. Sogutma grubunda en
onemlisi bir santralin en 6Gnemli komponentleri isitma
sogutma serpantinleridir. Bu serpantinlerin Uretimi de
Ulkemizde vardir, ihracda ediliyor. Geriye kalyor
muhendislik ve dis cidar, componentlerin bir araya
getirerek cihazi isi kdpristz yapabiliyorsak sorun
kalmiyor. Fan'i zaten bir cok Glke gibi disaridan
aliyoruz, biz de Uretilmesinden daha ucuza geliyor.
Yani malzeme sorunumuz kalmadi. Ancak sektoriin
en buytk sorunu, rekabet nedeniyle belli bir sinirin
altindaki fiyatlar ile calismamizdir, bu bizi zorluyor. Bu
sektdrde issiz kalinmaz, énemli olan belli bir kar mariji
ile calismaniz ve paranizi zamaninda alarak
calisanlarinizi memnun etmenizdir.

Ara eleman ihtiyac

Egitime yon veren kisilerin sivil toplum érgutleri ile bir
Sur'a yapmalari faydali olur. Hem issiz ordusu azalir
hem de eleman ihtiyacimiz karsilanir. Proje mthendisi
ve ressam konusunda eleman sikintimiz hep vardi ve
bu gidisle devam edecek gorintyor. Universite,
sanayi ve sivil toplum oérgutlerinin kenetlenmesi
gerekiyor.

Mekanik miihendislerin mimarlar ile iliskileri

‘80 li yillarda kendimizi mimarlara zor anlatiyorduk,
90'li yillar konfor sartlarinin gelismesi ile iliskilerimiz
de gelisti. Cihazlarin yiksekligi, malzemelerin
yerlestirilmesi, kat ylksekliklerinin bunlara gore
ayarlanmasi 6nemlidir, bu konularda belli bir asamaya
geldik, ctinkd yapilarda mekanik tesisat olmazsa
olmaz durumda. Yaptigimiz bir ¢ok isde, isveren
temsilcisi, mimar ve insaat muhendisi arkadaslarimiza
makina dairesinin su ve ses izolasyonunun yapilmasi
gerektigini yillarca anlatamadim. Ana miteahhite ve
mimara, bu konularin énemini saglikl binalarda
yasamak adina anlatmaliyiz, teknik egitimlerde ve
uygulama egitimlerinde bu konularin 6nemine
deginilmelidir.

Zamani iyi kullanma konusunda

Zaman konusu da uygulamacilari yipratan bir
konudur. On gérilen sirelerde islerin bitmemesi,
santiyenizdeki masraflarin katlanarak artmasina ve
6ngormediginiz giderlerin zarar etmenize yol
a¢masina neden oluyor. 10 ay icin hesepladiginiz is,
28 ay sirerse kazanciniz zarara dénUsdyor.Bu konuda
ne yatirnmcimiz ne de yatinmc temsilcilerimiz bu

konular ciddiye almiyorlar.
Derneklerimiz,

Sektdériimiz Derneklesmeye erken basladi diye olumlu
yaklassak da sivil toplum 6rgUtlerimiz hentiz genc.
Derneklerimiz parcali. Bizler Derneklerimizde gondllu
calismalar yaptik, ben TTMD nin 8. dénem
baskanligini Gstlendim. Geriden gelenlerin daha
hevesli olmasini bekliyorum. Ge¢miste gondllt destek
verenler 6zellikle egitim konusunda énemli gérevler
Ustlendiler. Trkce teknik kitaplarin olmamasi
nedeniyle dil sorunu olanlar icin gtzel ceviri
calismalari yapildi. Bir cok yayin Derneklerimiz
tarafindan Tirkceye cevrildi. En 6nemli katkilari
yayinlar konusunda oldu. Ulkeler sivil toplum érgatleri
ile gelismistir, her arkadasimizin meslegini severek
Odasina sektorel Dernegine katkida bulunmasi
gerekir. Sektortin bu sekilde kalkinacagini ve
gelisecegini distntyorum.

Yurt disi deneyimleri, pazar hedefleri

Gecmisten bu gline 7-8 (ilkede is deneyimim oldu. ise
ilk basladigim ve iki yil 6ncesine kadar 32 yil calistigim
Ulkemizin cok énemli bir sirketi olan Tokar adina yurt
disinda buyuk tecrtibe ve basari kazandim, simdi son
iki yildir, kendi soyadimi tastyan aile sirketimizde
deneyimli danisman olarak yeni islere odaklanarak
basarili ve iyi isler yapmayi strdirlyoruz. Kuzey Irak'a
gidilmedigi zamanlarda K. Irak'ta isler yaptik.
Polonya'da da 6yle. Rusya'da cok buyuk bir is yaptim,
sirketimizin cehresi degisti. Cidde'de, Urdiin'de buytk
projeler aldik. Bu sektoriin kurtulusu yurt disidir. Simdi
aile sirketindeyim. Su anda Baku, Azerbaycan, Kuzey
Irak, Cezayir, Rusya son derece cazip Ulkeler. Yeni
pazar Afrika olabilir, sektériimize ivme kazandirabilir.

Tesisatta yalitimin 6nemi

Yalitim konusunda blyuk projelerimizde ve sanayide
mukemmel uygulamalar yapiyoruz. Sivil toplum
érgutlerimizden sektér Dernegimiz izoder bu konuda
ciddi bir emek veriyor. Ulkemizde Gretim yapan yerli
ve yabanci énemli firmalar da var, yerli sanayimizin
sayilari artiyor. Standartlara uygun Grn Ureten bu
firmalarin enerji verimliligi konulu bilinclendirme
calismalari dnemli katkilar sagliyor. Sizin bu proje ile
gerceklestirdiginiz biling yaratma calismaniz son
derece 6nemli.

Son s6z; Ulkemizi seviyor, cocuklarimizin bizlerden cok
daha bilincli, duyarli, yiiksek donanimla olaylara ve
Ulkesine pozitif bakan ve basarili bireyler olmalarini
istiyoruz.




Yildiz Universitesi Makina Muhendisligi Bolimi'nden
1986 yilinda mezun oldum. 1986 yilinda Ha-Da Proje
ve Musavirlik firmasi'nda proje muhendisi olarak,
Gemtas Genel Muhendislik, UZ-KA insaat, BAYTUR
insaat, AKTURK Yapi, firmalarinda proje ve saha
imalatlarinin yonetimi konularinda calistim. Su an
TURKERLER insaat A.S. firmasinda calistyorum.

Sektoriimiizde Miihendislerin yasadigi sorunlar

Tesisat muhendisinin yetismesi, kaliteli bir egitim
sureci ile basliyor. Is hayatindaki calismalar ile bu siirec
devam ediyor. Universitelerde alinan egitim stresinin
yeterli olmamasi ve kalitesinin dtstk olmasi,
branslasma olmamasi ve yabanci dil egitiminin bir cok
Universitede yeterli seviyede olmamasi tesisat
muUhendisliginin yasadigi sorunlarin baslangicini
olusturuyor. Universitelerden mezun olan mihendisler
ile piyasadaki mihendis ve teknik personel ihtiyacinin
dengeli olmasi (arz=talep) gerekiyor. Bu denge, devlet
politikasinin dogrulugu ile saglanabilir.

Tecriibeli Miihendis, Tekniker ve Ustalarin
yeterliligi

Yukarida bahsettigim konular sektére olan ilgiyi
azalmaktadir. Dolayisi ile yeterli kalifiye elaman
yetistirilmesi zorlasmaktadir. Bu sektdre olan ilginin az

~ 0 GUrdlta
= cagimizda

dneml
bir tehlikedir

Bllent Peker
Mak. Muh.

e Tiirkerler Insaat

olmasinin bir nedeni de, insaat sektértndn yapisi
geregi, farkl yerlerde ve kosullarda calisiimasi, biraz
zahmetli olmasi ve sabir gerektirmesidir. Bu
sebeplerden dolayi, 6zellikle yeni nesil sektore daha
mesafeli yaklasmaktadir.

Sektoriimiizde miithendislerin malzeme ve marka
seciminde yasadigi zorluklar

Tesisatta dogru malzeme ve marka kullaniminin
temelini, dogru proje tasarimi yapilmasi ve teknik
sartnamenin yeterli seviyede hazirlanmasi
olusturmaktadir. Malzemenin dogru olmasi, ilgili
standartlara ve projenin teknik sartnamelerine uygun
olmasi, kolay tedarik edilebilmesi, montaj sirasinda
tedarik¢iden/imalatcidan gerekli teknik desteg@in
alinabilmesi, imalat sonrasinda servis hizmetlerinin
kolay olmasi, sistemin isletmesinin ekonomik olmasi
ve tim asamalardaki maliyet, blytk énem arz
etmektedir. Projelerde ve teknik sartnamelerde bu
konular yeterince detaylandirilmiyor. Bazi konularin
¢6zUmi uygulama asamasina birakiliyor. Baz
malzeme tedarikgisi firmalar ise bu konularda yeterli
teknik destegi veremiyor. ClnkU bu durum kaliteli
personel, organizasyon ve zaman gerektiriyor. Bu da
maliyet demek oluyor. Bunun yani sira, yurt disindan
Ulkemize ithal edilen bazi GrGnlerin gerekli
belgelerinin/sertifikalarinin bulunmamasi biydk risk.
Bu durum yasalar ile kontrol edilmelidir. Bazi yatirmci
agisindan ise konu sadece mali boyutu ile irdeleniyor.
S6z konusu malzeme temininde mimkdn oldugu



oranda yerli Gretim tercih edilmelidir ve yabanci
yatinimcl Ulkemizde Uretime tesvik edilmelidir.

Makine Miihendisleri ile Mimarlar arasindaki
calisma iliskisi

Mimarlik ve yapi sektord birbiriyle direkt ilgilidirler. Bir
yapida ana proje mimari projedir. Mimari proje esas
alinarak diger muhendislik projeleri hazirlanir ve
uygulamaya yonelik olarak detaylandirilir. Binalarin
mimari ve mekanik tasarimi asamasinda dogru ¢ézim
Uretmek icin ; mekanik tesisat sisteminin ihtiyaclarinin
g6z 6nlnde bulundurulmasi, dogru malzeme ve
ekipman kullanilmasi, yapinin enerji verimliligi, geri
kazanim sistemleri, yangindan korunma, insanlarin
yasam standardi ve cevreye uyumu, binanin cevre
dostu olmasi, bina akustigi, is disiplinlerinin uyumlu
calismasi, yapim ve isletme maliyetleri, ... vb.
konularin her 2 disiplin tarafindan titizlikle
degerlendirilmelidir. is programi yapilmasi ve saha
uygulama asamasinda ise, mimar ve makine
muhendisi arasinda iletisimin tam olmasi ve her
disiplinin kendi isini yaparken, kendi isi kadar diger ise
de deger vermesi gerekmektedir. Temelde tim bu
konulari projede bulunan mimarlar, diger mihendisler
ve yatinmar olarak degerlendirmek daha dogru
olacaktir. Ayrica, yonetmeliklerde, standartlarda ve
kanunlarda yapilacak iyilestirmeler ve bu konularin
uygulamadaki takibi ile, mimarlarin/mthendislerin
desteklenmesi gerekmektedir.

Tesisat olusturulmasinda zaman problemi

Mekanik tesisat sisteminin olusturulmasinda zaman
slreci; dogru is programinin yapiimasi, buna paralel
ofis ve saha calismalarinin yapilmasi, ile yonetilebilir.
Bunun igin 6nce projeye yeterli zaman ayrilmasi
gerekmektedir. Sistem, proje Uzerine dogru
aktariimalidir, ¢c6zim saha uygulamasina
birakilmamalidir. Bu asamada, isveren ve kullanici,
taleplerini projeciye zamaninda ve dogru aktarmalidir.
Sistemde yapilan reviziyonlar, isin sdresini
geciktirmekte ve kalitesini distrmektedir. Ana ve alt
yUklenici muteahhitlerin bu konulardaki tecrtibelerini
yatinnmci ve kullanicilar ile paylasmasi isin yapim
sUrecine blyuk fayda saglayacaktir. Planli ve disiplinli
calisma, malzeme tedariki strelerini de etkilemektedir.
Uzun sreli imalatlar, projeciye, imalati yapan ana ve
alt yuklenicilere, malzeme tedarikcilerine zarar
vermektedir. Artan maliyetler tim calisanlara olumsuz
olarak yansimaktadir. BUttn bunlarin yani sira
revizyonlardan dolayi, yapilan imalatlar zarar
gorebilmektedir.

Yurtdisinda santiye tecriibeniz

28 yillik meslek hayatimda, 3 farkli Glkede (KKTC,
Rusya Federasyonu ve Katar) calistim.

«  KKTC'de, Polly Peck International-U.K. grubuna ait
5 yildizli otel'in mekanik tesisat islerini Gemtas
A.S. ile yaptik. Proje ingiltere’de hazirlanmisti, ana
miteahhit italyan firmaydi. Proje
tasarimi/detaylari, kullanilan malzemeler, saha
uygulamasi, santiye organizasyonu, is gtvenligi,
raporlama, yazismalar ... vb. konular meslek
hayatim icin blyUk bir kazanim oldu.

« Son yurt disi calismam ise Katar'da oldu. Proje,
Baytur insaat Taahhut A.S.-Cukurova Grubu
tarafindan dizayn&built olarak alindi. Kongre ve
Kaltir Merkezi Projesi’nin bir cok noktasindaki
detaylar ve zorluklar, ana miteahhit Baytur insaat
TaahhUt A.S. firmasinin ve alt yuklenicilerinin
disiplinli, tecribeli ve fevkalade 6zverili calismasi
ile asildi.

Tesisat yalitimi hakkinda goriisleriniz

Tesisatta yalitimin ana basliklari, a- isi yalitimi, b-
akustik yalitim, c- yangin yalitimi d- titresimin yalitimi
olarak siralanabilir.

Guriltl, cagimizda énemli bir tehlikedir. Ulkemizde
guraltayu kontrol amach ydonetmelikler, yararluge
girmis olmasina ragmen uygulama ve kontrol
yetersizligi nedeni ile basarili olamamustir. Bytk
zararlara yol acan yanginin etkilerinden korunmak
amaci ile, yangin yalitimi giin gectikce énem
kazanmaktadir. Titresime yonelik yalitimin yapilmasi
ekipmanlarin ve tesisatin dmrinU uzatmaktadir.
Bunun yanisira gurtltyt énlemesi ile de insan saglig
acisindan 6nemlidir. Tesisatta yalitim; ilk yatirm ve
isletme maliyetlerini distrmek, enerji tiketimini
azaltmak, cevrenin korunmasina katki saglamak,
saghkli yasam sunmak, isil konforu artirmak,
Ulkemizin enerjide disa bagimlihgini azaltmak,
emniyetli ve glvenli calisma saglamak, akustik konfor
saglamak, yangin ile micadelede etkili olmak,
terleme, yogusma ve donmanin énlenmesi, 1sil
kapasitenin verimli kullanimi, olarak siralanabilir.
Tesisatta isi yalitimi teknik bir konu olup, hangi
sartlarda hangi malzemenin secileceginin iyi bilinmesi
gerekir. Bazi durumlarda izolasyonu dis etkilerden
korumak icin, izolasyonun Gzeri PVC, sac (aliminyum,
galvanizli), silikon kapli cam kumas vb ile kaplanabilir.
Ulkemizde 1s1 yalitim konusu, son yillarda
yonetmeliklerde ve standartlarda yapilan degisiklikler
ile iyilestirilmistir. Ancak uygulamada eksikler
bulunmaktadir. Yalitim konusu, teknik okullarda ve
Universitelerde ayri brans olarak okutulmalidir.
isletmelerde calisan teknik personel ise dénemsel ve
zorunlu egitime tabi tutulmalidir. Halk yalitimin 6nemi
konusunda tarafindan bilinclendirilmelidir. Enerjide
yapilacak tasarruf ile Glkemizin kalkinmasini
hizlandiracak diger alanlara yatirim yapilabilir,
Ulkemizin disa bagimliligi nispeten de olsa azaltilabilir.
Yatirmc icin ise devlet tesviki saglanmalidir.




Mekanik Tesisat Miihendisinin diinii bu giinii

Bir mekanik tesisatcisi olarak ise basladiginizda her
seyi bildiginiz kabul edilir. insaati ve elektrigi bir yere
kadar bilmeniz gerekiyor. Temel hesaplari da dyle
ancak bir pompanin cark hesabini bilmenin bizim
isimizde bir deg@eri yok. Sunu demek istiyorum,
okulda 6grendiklerimin su anda yaptigim isle birebir
ortismedigini, kendini gelistirmenin énemini tecribe
ile biliyorum. Her tarlt yazili kaynaktan faydalanmaniz
gerekiyor.

Burada 6zellikle Isisan'in kitaplarindan bahsetmek
istiyorum. Riknettin Kictkcall zamaninda "Mimarin
Tesisat El Kitabi 1" ve "Mimarin Tesisat El Kitabi 2" yi
yayinlamisti. Mimarin bunlari bilmesi gerekiyorsa biz
makina mudhendislerinin de diger disiplinlerden
haberdar olmamiz gerekir. Temel elektrigi, is gvenligi
ve insanlari yénlendirmek icin bilmeniz gerekiyor.

Statik bilgisi ise bu santiyede cok isimize yariyor. Proje
kisminda calisan arkadaslarimiz sahada vanalar
arasindaki 6zellikleri bilmez. Enerji verimliligi igin
secilen frekans kontrolli pompa kullaniminda
secilecek iki yollu vananin yerine (¢ yollu vana
kullanilirsa frekans kontrollti vananin hic bir énemi
kalmiyor. Vananin yanlis secimi yiztnden pompa
frekansi algilamiyor, strekli calisiyor.

MUhendislikte
kisisel
gelisim

Cihan icoz
Mak. MUh.

Setta MUhendislik

Tesisat konusu ¢ok farkl konseptleri iceriyor.
Proje, taahhit, kontrol, isletme.

Bu basliklarin hepsinin icinde bulundum. Her biri
diger konulardan uzak kaliyor. Projeci projeyi mimar
ile cizerken isletmeci neler yasandigini bilmiyor.
Santimin hesabinin yapildigini anlamiyor. Aslinda
bltlinin 6neminin dikkate alinmasi gerek.

Mimarlar, isveren ile ideal calisma

Mimar en basinda konsepti aliyor, belli bir metrekare
isteniyor. isletmeye bu metrakareyi verebilmek icin
mekanik tesisattan kisinti yapiyor. Mekanik tesisat isin
goérinmeyen yizU. Ancak mekanik tesisat strekli
verimli calismak zorunda.

Kullandigimiz sistemler

Biz su anda yaptigimiz Elite WORLD Otel'de 4 borulu
fan-coil sistemini kullaniyoruz. Bu sistemde soguk su
gidis-donus ve sicak su gidis-donls olmak Gzere 4
boru mevcuttur. Ayni zaman diliminde farkli sicakliklar
elde edilebiliyor. Kazan ile 1sitma, chiller ile sogutma
yaplyoruz. Cihaz ikisinden birini seciyor. sicaklik
duserse kazan, sicaklik yukselirse chiller devreye
giriyor. Yeni VRV sistemlerinide kullanabiliyoruz. Bir
projemizde; kazan yerine absorbsiyonlu bir cihaz
kullanalim, alti tane coil ile bu isi kotaralim, yer alti
suyunu da kullanalim dedik, DSi'yi gecemedik. Oysa



suyu alip 2 derece sicakligini degistirip geri verecektik,
anlatamadik. Yeni teknolojilerden hava kaynakli isi
pompa uygulamalarini, konvensiyonel sistemleri
kullananlar ancak bir kag uygulama goérdikten sonra
ddsunebiliyorlar.

Genc¢ meslekdaslara tavsiyeler

Bu isi secmek isteyen geng meslektaslarimizin énce
isin mutfagini gérmeleri gerekiyor. Bursa'da uzun
zaman calistim, Bursa Mimarlar Odasi'nin makina
muhendisleri ile calismalari vardi, cok faydalandik,
Istanbulda da bu calismalarin olmasini diliyorum.
Ogrencilerin stajlari sirasinda verimlilige énem

verilmeli. Aldiklari derslere uygun staj imkani verilmeli.

Santiyelere iklimlendirme bélimiinde okuyan
makinaci stajyer gelmiyor. Bizim sektériimuzde bilgi
gizlenmez, aktarilir, almak isteyenler faydalanmali.

Malzeme ve marka secimi

Malzeme ve marka seciminde sorun yasamadigimiz
firmalar ile calistyoruz. Markalar yeni trtnlerini strekli
anlatmalilar. Teknoloji daha kuctk alanda daha buyuk
enerji vermeye dogru gidiyor. Daha kiictk ancak
verimli yeni Urlnleri segmeye calislyoruz. tek markayi
ve UrdnU isaret etmiyoruz. Temel U¢ markay! veya
muadillerini yaziyoruz. Uriinler hakkinda detayl
bilgimizin olmasi énemlidir.

Tesisatta zaman problemi

Avrupada oldugu gibi projeye genis zaman ayrilip,
kisa strede en az degisiklik ile gerceklestiriimesi
gerekiyor, bu sartlar gerceklesmeyince degisiklikler
para- zaman kaybina neden oluyor. Yurt disinda
onemli islerde proje denetim firmalari devreye gidiyor
ancak Ulkemizde her zaman her kesi ayni masaya
oturmaniz mimkin olmuyor. isin baslangicinda
zaman serhi koyariz. Bu programi proje grubu
yapiyor. Tecrtbeli mthendis zorunludur, bu da zaman
ile es orantili degildir, bilgisi dnemlidir.

Literatiir takibi

lyi bir mihendis, konusuna ve ilgili standartlara hakim
olmali gtincel olarak takip etmelidir. Bu da istekli ve
ozverili olmayi gerektirir. Egitim ve etkinlikleri takip
etmeli kendisini yenilemelidir. Sektor fuarlarini ve ilgili
yazill medyalari takip etmelidir.

Tesisat yalitiminin Tirkiye'deki durumu

Ozellikle kazan dairelerinde ve sogutma sistemlerinde
yalitim yapiyoruz. Yalitim drUnlerinin amacina uygun
kalinliklar ve caplarda kullanilmasina dikkat ediyoruz.
Uygulamada sorunlar olursa kontrol ederek dogru
yalitimin yapildigindan emin oluyoruz. Hava test

cihazlari kullaniyor ve proseddrlere uygun kontrol
calismalarinin yapilmasini sagliyoruz. Yahtim ile ilgili
gerek firmalar gerek sivil toplum kuruluslari olan
dernekler sistem ve Uriin konulu sdrekli bilgi aktariyor,
bunlarin takibi ve saglikli uygulanmalar tlkemiz icin
son derece dnemlidir.




Mekanik Tesisat Miihendislerinin diinii ve bu
giini

Eski Sovyet Ulkelerinde calistigim sirede, zamanla
degisen en 6nemli konu, dustk butceler ile islerin
alinmasi ve kaliteden 6din verilmesidir. imkanlarin
kisith oldugu projelerde sistem cozimlerini gerektigi
gibi yapamiyoruz, dogru ekipman ve malzemeler
temin edemedigimiz icin Mekanik&Elektrik sistemler
ile konfor sartlarini olusturamiyoruz.

Mimarlar ve isveren ile ideal calisma

Ben, M&E sistemlerin cozimlerinin mimari tasarimlar
ile baslamasi gerektigini distntyorum. Bir binanin
Isitma, sogutma, aydinlatma sistemlerine, mimarlar
yardimci olmalidir. Soguk ya da sicak tlkelerde, cephe
¢odzUmleri cok dnemlidir. Mimaride alinan kararlar,
M&E sistemler icin harcanacak enerji miktarini ciddi
oranlarda dusUrebilir.

Malzeme ve marka se¢imi

Malzeme ve marka secimlerinde esas kriter, isveren
istekleridir. Hangi sinifda, hangi kesime hitap
edecekse buna gore bir seviye belirler. ihale sirasinda
belirtilir, teklifler buna gére hazirlanir. Genelde, teklif
veren firmalar markalari belirler ve isverene verir. isin

Ugur Adil Kosar
MEP Manager

Ant Yapi - Rusya

basinda alinmasi gereken karardir ve proje buna gére
devam eder.

Zaman planlamasi

Ben, kazanglarin zaman ile olduguna inanirim.
Projelerimde bu prensiple calisirim, ekiplerimi
yonlendiririm. Tark firmalarinda sektoriin lider
firmalarinda planlama cok énemlidir. Dogru hedefler,
takip ile sonuca ulasilir. Hedeflenen bir kar miktari
vardir, tim proje bu esas ile yonetilir.

Tiirkiye'de Miihendis, Tekniker ve Ustalarin
yeterliligi

Turkiye de, mihendislik egitimi genel verilmektedir.
Uzman mihendislik bir stre énce Gniversitelerde yeni
bolumler acilarak giindeme geldi. Eski Sovyet
Ulkelerindeki ilk projemde, toplantida isveren
tarafinda 4-5 muhendis vardi, bizim tarafta ise tek
muhendis. Diger bolim muhendisleri nerede dediler,
hepsine ben bakiyorum demisti bizim sef. HVAC-R,
Domestic, Sewage, Fire etc... Enteresan bir érnek;
sadece yangin uyari ve yangin sondtrme sistemleri
icin 4-5 muhendis ¢ikiyor karsimiza.

Teknikerler icin uzmanlik var bildigim kadari ile, ancak
gelismis Ulkelerdeki gibi yeterli sayida boélum yok.

Ustalar icin ise, konu ¢ok daha basit, hangi isi yapmak
isterse ben yapabilirim demesi yeterli. Maalesef



sektorde egitimli, ustalik belgesine sahip arkadaslara
cok az rastliyoruz. Bir kag santiyemde, tedarikci
firmadan santiye de uygulama 6rnekleri yapmalarini
rica etmistim, geldiler. Cok da faydali oluyor.

Rusya’da egitim ve uzmanlik konulan

Tabi ki devlet destekli, sosyal devlet olduklari icin
egitim sistemleri ¢c6zulmuUs bir konu.

Yurtdisi tecriibelerim

Rusya ve eski sovyet Ulkelerindeki tecribelerim,
calistigim projeler, ekip arkadaslarim, cok énemli
kazanimlarimiz oldu. Ozellikle benim gibi bu bélgeye
adapte olabilmeyi basaran arkadaslar icin, uzun
slreler projeler devam edecektir.

Onemli bir santiyemiz

Hepsi cok dnemli, ancak “ BTC Pipe Line&Sangachal
Terminal Expension Programme ” farkli bir tecriibe
oldu. BP kontrolérligunde, TEKFEN de calismak ayri
anlayis, terbiye, aliskanliklari kazanmami saglad.
Emniyetli calistik, kaliteli is yaptik, butcesinde projeyi
tamamladik ve doklimantasyonlari ile projeyi teslim
ettik.

Tesisatlarin yalitimi

Muhendisligin temelinde kurulum maliyetleri ile
isletme maliyetlerinin de dnemli oldugunu,
uygulayicilar olarak buna saygi gdstermemiz
gerektigini distinyorum. Dogru yalitim, secilen
malzeme ve uygulama, bina otomasyon sistemleri
kadar 6nemlidir. Amacimiz, son noktalarda ihtiyag
olan, hesaplanan sicaklikta sonuc almamiz olmall.
Tabi ki cevre konusu da var, ancak bu sizin gibi
tedarikci firmalar tarafindan anlatiimali.

Onemli bir tecriibemiz
Baku'deki projede, sogutma sistemi bakir borularini

azot gazi ile test ederken aldigimiz HSE (Saglik,
Emniyet, Cevre) tedbirleri 5nemli bir tecriibeydi.




Gemi Makinalari i§|_etme ve Makina Mhendisiyim.
Esin Yapi Mekanik Isler Sefiyim.

Mekanik isler konusunun icine sihhi tesisat, temiz su-
pis su, Isitma tesisati, dogalgaz tesisati, sogutma
tesisatl, havalandirma tesisati, yangin tesisat,
sprinkler, bina disi hidrantlar, gazli séndirme
sistemleri giriyor.

Dogalgaz tesisatini yetki belgeli taseronlar yapiyor.
Taseronlar ile calisma seklimiz, isleri onlar yarGtayor,
malzemeyi biz aliyoruz, koordinasyonunu ve
kontrolin( biz sagliyoruz.

Santiyemiz hakkinda

Buras! istanbloom Santiyesi.Konumu Zincirlikuyu'da
olmasi nedeniyle dnemli bir proje. Mimarisi dikkat
cekiyor. Malzemeleri ve isciligi Ust kalitede.

Istanbloom, bodrum katlarda otoparklar var, ofisler
1.bodrum, zemin kat, ve 1. katta, 2. kat sosyal
tesisler, 3 ve 4. katlar ofis, 5. kat 40. kat konut olarak
planlanmis. Toplamda 46 kat mevcut. Katlar arasi
3.75 metre yukseklik bir ayricalik. Rahat yasam icin
disUnulmUs. Tesisatlarimizi da bu yukseklige goére
planliyoruz. Binamizda LEED Sertifikasi kriterlerinin
tdmUnu karsiliyoruz. Binanin ortak alanlarinda

/Zamanlama ve
urun

secimi

Sedat Ustbas
Mak. Mih.

Esin Yapi

kullanilan enerjiyi catidaki gtines kollektorleri ile
karsiliyoruz. Sky Light denilen alanlarda enerji
verimliligine dikkat ediliyor.

Yagmur sularinin toplanmasi icin iki adet depomuz
var. Hacimleri 51 m3 68 m3 iki depo 143 m3 iki depo.
Yagmur ve yogusum sulari buralarda toplanip ofis
katlarinin klozet rezervuarlarinda filtreden gecirilip
bitki sulamada kullanilacak. Musluklardan akacak su
da icilebilir olacak. Aritma sistemi buna gore
planlandi. Borularimiz hijyenik secildi.

Cevreye duyarl bir proje olarak Zincirlikuyu'da
yUkseliyor. Yesil alan olarak teraslarda ve bina
cevresinde maksimum 6zen gosteriliyor.

Isitmada "camlardan onemli bir i1si kazanimina dikkat
ediliyor. Ozel camlar kullanilyor.

Bir farkli uygulama, kapali olan kat bahcelerinde
springler ile séndurme sistemleri 6n gorilda. Cepheyi
korumak igin springleri ilave ettirdik. Catidan
baslayacak yanginda iceriden cepheye su
puskirtecegiz. Cihazlarda ve tesisatlarda sismik
onlemlerimizi aliyoruz.

Mimarlar ile ideal calisma
Mimarlar ile birlikte isbirligi icinde calisiyoruz, farkli

mesleki kaygilarimiz olsada projeye sadik kalarak
ortak kararlar aliyoruz. Onemli olan sistemin



calismasidir. Ortak bir paydada birlesmek zorundayiz.
Mekanik tesisatlarda zamanlama ve iriin se¢imi

Mekanikte sorun yasamiyoruz, enerji ve glvenlikle
ilgili konularda zaman zaman sorun yasansa da ince
eleyip sik dokudugumuz icin sorun yasamiyoruz.
Malzemenin temin plani stre acisindan cok énemli,
ornegin yangin pompasi 16 haftada teslim
alinabiliyor. Klima santrali 10 hafta civarinda teslim
sUresi var.

BiyUk bir projede drtnlerin FMUL gibi belgelerinin
olmasi, yabanci sertifikali Grinleri tercih etmemizi

gerektiriyor. Bu Urdnleri en kisa strede getirebilen

firmalar ile calisiyoruz.

Yeni yangin standartlari son derece komplike, yiksek
katli binalarda yangin givenliginde uzman kisilerden
danismanlik aliyoruz. Otoparklarin egzost sistemleri,
fanlar taze hava sirktlasyonlari jet fanlar ile hava
yonlendiriliyor.

Tiirkiye’de durum

Tarkiyenin 90'li yillardan sonra gelismesi ve insaat
teknolojilerindeki ylksek muhendislik standartlari
mesledimizin dnemini arttirdi. Santiyecilik ise bir
makine mahendisinin kendisini cok yonlu gelistirmesi
icin son derece 6nemli. Mekanigin malzeme kalem
sayisi cok fazladir. Malzemeyi ve uygulama
yontemlerini iyi bilmelisiniz. Santiyeyi tercih eden bir
makine muhendisi kendisini strekli gelistirmelidir.
Yayinlanan mesleki dergileri takip etmeli ilgili fuarlari
ziyaret etmeli, Grin ve sistemleri 6grenmelidir ve
yenilige acik olmalidir.
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